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Переход к нехимическим средствам защиты растений в последние годы приобре- 
тает все более устойчивую тенденцию. Массовое разведение хищных и паразитических 
членистоногих, предпринимаемое ежегодно в увеличивающихся масштабах, связано со 
специальной отраслью знаний — технической энтомологией, обеспечивающей потребите- 
ля стандартным здоровым материалом. Разводимые в культуре организмы, как и их 
дикие сородичи, подвержены заболеваниям различной этиологии, однако последствия 
заболеваний у культурных организмов практически всегда более серьезны и заметны. 
Среди причин этого следует выделить скученность при содержании, что в процессе 
массового разведения организмов неизбежно. Болезни снижают качество и количество 
произведенного живого материала, а при развитии эпизоотий сводят на нет усилия 
специалистов-технологов при массовом культивировании биоагентов. 

Заболевание культивируемых организмов затрагивает также проблему поведения 
возбудителя в цепи «биоагент — возбудитель — человек», что относится уже к сфере 
санитарно-медицинской. Проблема эта не нова. Возникнув одновременно с одомаш- 
ниванием первых животных, то есть с возникновением необходимости ведения культур 
различных видов, она не потеряла актуальности по настоящее время. 

Известны внутриклеточные микроорганизмы ЮсёейяеЦа рорИйае, В. вгу, Р. сћі- 
гопоті, которые заражают приблизительно 20 видов насекомых и пауков и являются 
патогенными для своих хозяев. Они обычно инфицируют хозяина на стадии личинки, 
причем лишь изредка пораженные особи способны завершить последующие стадии 
развития. Для этих риккетсиелл описан цикл развития, включающий 3—5 стадий, и 
ультраструктура (Кгіер, 1960; Нирег, Кгіеє, 1967; РеуаисвеЦе еі а!., 1972). Было уста- 
новлено, что К. рорііае имеет три основных типа клеток: темные (инициальные), ин- 
термедиальные и бактериальные. Для интермедиальных и бактериальных клеток типич- 
но бинарное деление, причем бактериальные снова превращаются в темные формы кле- 
ток. Некоторые большие бактериальные клетки трансформируются в гигантские, ко- 
торые образуют внутри себя бипирамидальный кристалл. Роль риккетсиелл, а также 
инфицированной клетки-хозяина в образовании кристалла до сих пор не изучена. Цикл 
развития К. 27111і близок к описанному для Р. роріййае, тогда как в цикле Р. сћігопо- 
ті в отличие от них кристаллы не образуются (\/е!зег, 212Ка, 1968). 

Изучалась также вирулентность описанных видов риккетсиелл для восьми родов 
беспозвоночных, причем во всех случаях наблюдалась 100 %-ная смертность хозяев. 
В 1985 г. А. агуШ была изолирована из естественно инфицированного сверчка Гопосеиѕ 
запевайиз и ею инфицировали два других вида сверчка — Меапор!из ѕапдиіпіреѕ и 
М. ШНегепиайз (Непгу еї а|1., 1985). В клетках этих экспериментальных хозяев ста- 
дия с кристаллом не развивалась. Когда изолированную №. вгу вводили белым мы- 
шам, постепенно у них развивалось опухолевое заболевание и в итоге мыши погибали 
(Рейтаз её а1., 1986). Все три вида риккетсиелл инфицируют преимущественно гемо- 
лимфу и жировое тело, но ни в одном случае не наблюдалось распространение инфек- 
ции на все тело хозяина. Была сделана попытка анализа распространенности поражения 
массовых культур клеща Рйуѓоѕеішиѕ регзітійз риккетсиеллой К. рћуѓоѕеіші на фоне 
сведений о свойствах близких видов этих внутриклеточных микроорганизмов. 

Значение хищного клеща Рћуџіоѕеішиѕ регзітійз для биометода защиты растений 
от растительноядных клещей весьма велико, и в настоящее время мировая литература 
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Рис. 1. Часть поперечного среза фитосейидного клеща Рћуѓоѕеѓшиѕ регѕітііѕ с вакуо- 
лями, заполненными АЮсАензеЦа рћуіоѕеіції. (Материал — Киев, 1974). Метка=?2 мкм. 


располагает обширными сведениями о строении и различных сторонах жизнелеятель- 
ности этого эффективного акарифага (Нее, ЗаБейз, 1985). 

Особый интерес представляют данные по изучению Ю. рпуіозеїшії, описанной из 
РА. регзйт 5 (Зигакоуа, ВйНреп, 1978). 


Результаты. А. рпуіозеіціі была обнаружена на ультратон- 
ких срезах взрослых особей РИ. регѕітііѕ при электронно-микроскопи- 
ческом изучении морфофункциональных особенностей пищеварительно- 
го тракта клещей, взятых из лабораторной культуры Института зооло- 
гии АН Украины в 1974—1975 гг. 

При подготовке материала для электронной микроскопии мы вос- 
пользовались методиками, описанными ранее. (ЗуфаКоуа, 1988; Ѕиѓако- 
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пуїозеіції в тканях 
клеща Рћуіоѕеіииѕ регѕітіііѕ: темные (а); интермедиальные (а, е); бактериальные 
(6, с, Ї); бинарноделящаяся бактернальная клетка (с); гигантская (4); кристаллобра- 


зующая клетка с мелкими плотными частицами (е, і). (Материал Иванка при Дунае, 
1986) Метка = 500 нм. 


уа, Кепабек, 1989). Оценку материала проводили в ЗМ ТЕЅІА В$ 500. 
К. рһуіоѕеішіі инфицировала все тело клещей за исключением слюнных 
желез, дивертикул и мозга (рис. 1) (Шутякова, 1977; Зшакоуа, КіНееп, 
1978). Среди отдельных клеток риккетсиеллы мы обнаружили шесть 
разных морфологических форм, которые представляют стадии развития 
К. рһуіоѕеіиіі: темные клетки, интермедиальные, бактериальные, ги- 
гантские, кристаллобразующие, в которых локализованы плотные ча- 
стины (МПЧ) (рис. 2, а--Ї). Последние внутри кристаллобразующих 
клеток не окружены мембранным комплексом и являются инициальной 
стадией развития А. рћуџіоѕеіи/і. Цикл развития А. рлџіоѕеіиіі осуществ- 
ляется следующим образом: мелкие плотные частицы выходят из кри- 
сталлобразующих клеток, окружаются комплексом мембран и превра- 
щаются в интермедиальные, интермедиальные — в бактериальные. Бак- 
териальные клетки подлежат бинарному делению. Некоторые бактери- 
альные клетки развиваются в гигантские, которые после образования в 
них кристалла (иногда нескольких кристаллов) превращаются в кри- 
сталлобразующие. В кристаллобразующих клетках развиваются мелкие 
плотные частицы, и весь цикл развития К. рлуіоѕеіиіі повторяется. 
В 1985—1986 гг. мы проанализировали взрослых особей РА. регѕітііѕ 
из лабораторной культуры Института экспериментальной фитопатологии 
и энтомологии Словацкой АН в Иванке при Дунае, ЧСФР (З3едИбкоча, 
1983; Едлнчкова, 1985). В. рћуѓоѕеіиіі была обнаружена во всех несле 
дуемых взрослых особях, но в отличие от киевской лабораторной куль- 
туры (1974 и 1975 гг.) она была также обнаружена в слюнных железах 
и дивертикулах (рис. 3). К. рћџіоѕеіші не инфицировала лишь мозг фи- 
тосейулюса. Одновременно со взрослыми особями мы исследовали все 
стадии развития РА. регѕітіїіѕ (личинки, протонимфы, дейтонимфы), 
однако преимагинальные фазы хищника оказались свободными от 
Р. рћуіоѕеіиіі (5 иїаКоуа, 1988). 

Особый интерес представлял для нас РА. регзітійіз из лаборатор- 
ной культуры лаборатории акарологии АН Армении в Ереване, посколь- 
ку у взрослых особей на ультратонких срезах не наблюдалась К. рћуіо- 
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Рис. 3. Массивная инфекция Дісігейізіейа рћуіоѕеішіі в клеще Рһуіоѕеіиіиѕ регѕітіїїѕ. 
(Материал — Иванка при Дунае, 1986). Метка=2 мкм. 


ѕеіші (Арутюнян, 1985; Арутюнян и др., 1982). Взрослые особи из ере- 
ванской культуры не были инфицированы А. рлуіѓоѕеіиіі и в материале 
1986 г. (Зиїакоуа, Агиѓипјап, 1990). 

По ходу наших исследований оказалось целесообразньм повторно 
проанализировать на наличие №. рћуѓоѕеіші фитосейид, содержащихся 
в лабораторной культуре отдела акарологии Института зоологии АН Ук- 
раины в Киеве. у 

Материал РИА. регзйт 5 (личинки, протонимфы, дейтонимфы и взрос- 
лые особи) был получен из культуры хищных клещей, разводимой на 
срезанных листьях фасоли при 22—25°С и 80—90 %-ной относительной 
влажности воздуха. Хищников кормили всеми фазами развития обык- 
новенного паутинного клеща Тейгапуспи5 игйсае. Отсутствие диапаузы 
у РА. регѕіті1іѕ позволяет не следить за длиной светового дня. 

Просмотр материала показал, что личинки, протонимфы и дейто- 
нимфы РИА. регѕітііѕ (по 30 экз. каждой стадии) не были инфицированы 
(рис. 4), тогда как во всех взрослых особях (50 экз.) А. рћџіоѕеіиіі 
присутствовали в изобилии (рис. 5). 

Позднее мы попытались изолировать Ріскеѓіѕіейа рһуіоѕеіиіі из 
фитосейидных клещей и культивировать ее в полунапитавшихся самках 
кровососущего клеща Дегтасетщог гейсшойи$ (Зщ\акоуа, Кевабск, 1988, 
1989). Суспензию из РА. регѕітііѕ мы вводили в полость тела самок 
Р). геіісиЇаіиѕ. Три недели спустя развивалась массированная инфекция 
К: рћуіоѕеіиіі всех органов клеща за исключением органа Жене и моз- 
гового слоя синганглия. В овариях О. гейсшаиз риккетсиелла не ин- 
фицировала ооциты. Этими данными мы подтвердили правильность ше- 
сти стадий развития для В. рпуюзешИ, которые мы до этого описали 
в естественном хозяине-фитосейулюсе (ЗщаКкоуа, Керабек, 1991). Зна- 
чительный интерес представляют данные по изучению совместной двой- 
ной: инфекции №. рлуџѓоѕеіиіі с патогеном человека и животных СодеИа 
фигпегії, имеющих всего две стадии развития и морфологически близким 
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Рис. 4. Часть продольного среза дейтонимфы клеща Рлуѓоѕеішіаѕ регзйтійз без риккет- 
сиальной инфекции. Р — дивертикул; Н — гиподерма; МС-- новая кутикула; ОС — ста- 
рая кутикула. Материал — Киев. 1989). Метка=3 мкм. 
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Рис. 5. Массивная инфекция ЮсАейзеЦа рһуіоѕеіші в клеще Рћуіоѕеішиѕ регзітійв. 
С — кутикула; р — дивертикулы. (Материал — Киев, 1989). Метка=3 мкм. 
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к темным и бактериальным клеткам К. рћуіоѕеіиіі. Двойную инфекцию 
мы изучали в зкспериментальном хозяине О. гейсша{и$ (ЅиёаКоуӣ, Ве- 
вабек, 1990). 

Обсуждение. Несмотря на целый ряд новых научных данных, 
полученных при изучении К. ри/озешй в хищном клеще РА. регзітійз, 
ее роль для хозяина остается до сих под неясной. По некоторым призна- 
кам этот микроорганизм неправомерно считать симбионтом клеща. 
Симбиотические микроорганизмы двух морфологических форм, обнару- 
женные в самках фитосейулюса из ереванской лабораторной культуры 
(Зщакоуа, Агшіипјап, 1990) локализуются только в цитоплазме ооцитов 
и гемолимфе в полости тела самок РИ. регзітій із. 

В настоящее время мы не располагаем данными об источнике за- 
ражения фитосейид риккетсиеллой. Обследование Теігапусйиз игИсае, 
которыми фитосейулюс питается, не дало положительных результатов. 
Растения, на которых паразитирует тетраниховый клещ, также оказа- 
лись не зараженными риккетсиеллой. Не менее интересен и тот факт, 
что у личинок, протонимф и дейтонимф фитосейулюса обнаружить рик- 
кетсиеллу не удалось. Заслуживает внимания и явление, которое мы 
наблюдали при сравнении поведения Ю. рАуюзешИ в естественном 
(РА. регѕіті!іѕ) и зкспериментальном (О. гейсшоиз) хозяине. У зкспе- 
риментального хозяина при максимальном инфицировании некоторых 
органов (корковый слой синганглия, жировое тело, гиподермальные 
клетки трахеального комплекса) мы наблюдали изобилие патологиче- 
ских форм кристаллобразующих клеток Ю. рлџіоѕеіції, которые бинарно 
делились (Зшакоуа, Кенабек, 1989). Такого деления кристаллобразую- 
щих клеток А. рАозешИ в клетках и органах естественного хозяина 
(РА. рег5ітііз) мы никогда не наблюдали. Этот факт может свидетель- 
ствовать о том, что между В. рћџѓоѕеіиії и естественным хозяином (РЯ. 
регѕітііѕ) существует своеобразная «регуляция». 

Описанный феномен существования №. рлуіоѕеіиі в клещах Ри. 
регзйт! 5 — пока единичное зарегистрированное явление в отношении 
хищных клещей. Однако это заслуживает серьезного внимания с науч- 
ной и практической точек зрения, поскольку хищный клещ фитосейулюс 
широко используется в биологической борьбе с вредителями растений в 
тепличных хозяйствах многих стран. Число людей, входящих в контакт 
с ним (и с К. ріуіозеіції) при разведении и применении акарифага, 
неуклонно увеличивается, что усиливает медико-санитарный аспект про- 
блемы. 
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ЗРИТЕЛЬНЫЕ СТИМУЛЫ В ПОВЕДЕНИИ СТРЕКОЗ. 


СООБЩЕНИЕ 5. РАСПОЗНАВАНИЕ ПОДВИЖНЫХ ОСОБЕЙ СВОЕГО ВИДА 
У СТРЕКОЗ РОДА 1.ЕЅТЕЅ 


Стрекозы обладают высокоэффективным зрительным анализатором, которым ру- 
ководствуются при ориентировании на местности, преследовании добычи и охране тер- 
риторнальньх участков. Для многих видов стрекоз показана ведущая роль зрения и в 
брачном поведении. Например, самцы Са/оріегух, Ѕутреігит, Іеисоггипіа, Согаийа и 
некоторые другие узнают самок или самцов своего вида по таким оптическим призна- 
кам, как цвет и форма тела, окраска или узор на крыльях, характер полета. Однако 
в природе наблюдаются случаи образования тандемов между представителями разных 
родов и даже семейств. Объектом наших исследований были стрекозы-лютки рода 
Геѕіеѕ, поведению которых посвящено мало работ. Исследуя роль оптических призна- 
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